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С О Д Е Р Ж А Н И Е    Д И С Ц И П Л И Н Ы
“РАДИОТЕХНИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ”
Введение. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О РАДИОТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ

В.1. Основные определения. 
       РТС – информационно – управляющая техническая система, 

       в которой передача, извлечение и обработка информации  

       осуществляется с использованием радиоволн.
       Информация – совокупность сведений (сообщений) о

       свойствах объектов, изменении их состоянии, о процессах 

       в природе, обществе и т.д.  
       Отличительный признак РТС – наличие радиоканала, 
       состоящего из:
· источника радиоволн, являющихся носителем информации;

· среды, в которой распространяются радиоволны;
· приемника, извлекающего информацию путем 

   соответствующей обработки радиоволн.
       Радиоволны, несущие ту или иную информацию называется

       радиосигналом.

       Таким образом, характерным признаком РТС является

       использование радиосигнала в качестве носителя 
       информации.   

В.2. Классификация радиотехнических систем (РТС).
       - по содержанию информации (виду и назначению);
         (особенности РТС ПИ, ИИ, РУ, РИ);

       - по характеру сообщений и сигналов;
       - по диапазону волн;
       - модулируемому параметру радиосигнала;
       - и др.       

В.3. Основные показатели РТС.

        Назначение, точность, разрешающая способность, дальность 

        действия, помехоустойчивость, диапазон частот, ЭМС, 

        помехоустойчивость, устойчивость к внешним воздействиям,
        скрытность, стоймость масса, надежность.

В.4. Характеристики сигналов и помех в РТС.

        s(t) = S(t) cos [ωct + φ(t)] – узкополосный 

        (детерминированный или случайный).
        Характеристики сигнала – энергия, база, АКФ, скважность 
        (для импульсного сигнала).

        Помехи – аддитивные или мультипликативные, 

        непрерывные (шум), импульсные (ХИП). Характеристики помех 

   - АКФ, спектральная плотность, функция  распределения.

В.5. Особенности задач оптимизации РТС.
       Оптимальный приемник – обеспечивает минимальные

       искажения информации.

       Основные задачи:

          - оптимальное обнаружение;
          - оптимальное различение;

          - оценка неизвестных параметров сигнала;

          - оптимальная фильтрация сообщений;

          - разрешение нескольких сигналов.

       Модели сигналов:
          - полностью известные параметры,

          - случайная начальная фаза;

          - случайная начальная фаза и амплитуда

          - нефлюктуирующая некогерентная пачка радиоимпульсов

            с независимыми начальными фазами;

          - флюктуирующая некогерентная пачка радиоимпульсов

            с независимыми начальными фазами.

Глава 1. РАДИОТЕХНИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ ИЗВЛЕЧЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ
1.1 Общие сведения о радиолокационных и радионавигационных системах (РЛС и РНС) 

1.1.1.Физические основы радиолокации и радионавигации. 

       Радиолокация – это область радиотехники, использующая 

        явления отражение или излучение ЭМволн для  обнаружения,

       измерения координат и параметров движения объектов.

       Радионавигация – это вождение подвижных объектов с  

       использованием радиотехнических средств.
       Обнаружение целей состоит в фиксации поступающих

       сигналов на основе их контрастности на фоне помех
        Измерение координат целей основано на оценке параметров 

       радиосигналов, содержащих информацию об этих целях.

        В основе измерении координат лежат следующие физические
       явления: c- const, прямолинейность РРВ, эффект Доплера.

       Методы радиолокации: активный, полуактивный пассивный.

1.1.2. Методы определения координат объектов.
       Навигационные параметры: дальность, угловая координата,

       радиальная скорость.

      Определения опорных точек, линий положения, поверхностей

      положения.

      Дальномерный метод. Характеристики: точность,

      требование запроса, пропускная способность

      Разностно-дальномерный метод. Характеристики:
      точность, требование запроса, пропускная способность
      Угломерный метод. Характеристики.
1.1.3. Дальность действия РЛС.

        Дальность действия – максимальное расстояние, на котором

       обеспечивается наблюдение целей с заданными

       качественными показателями.
       Вывод формулы.

1.2. Измерители дальности, угловых координат и скорости

1.2.1. Методы измерения дальности, угловых координат и 
           скорости.

           I. Дальности – амплитудный, частотный, фазовый.
             а) амплитудный: суть, функциональная схема, выбор 

                 параметров, достоинства и недостатки, использование.

             б) частотный: суть, функциональная схема, выбор 

                 параметров, достоинства и недостатки, использование.

             в) фазовый: суть, функциональная схема, выбор 

                 параметров, достоинства и недостатки, устранение 

                 неоднозначности, использование.

            II. Угловых координат – амплитудный, частотный, фазовый.

                 амплитудно - фазовый.

              а) амплитудные: максимума, минимума, равносигнальный.

                 Суть, функциональная схема, пеленгационная

                 характеристика, выбор параметров, достоинства и

                 недостатки.

             б) фазовый:
            III. Радиальной скорости
                Основаны на измерении допплеровского сдвига частоты
                отраженного сигнала. Функциональная схема.

                достоинства и  недостатки.

1.2.2. РЛС обзорного типа.
            РЛС ОТ предназначены для поиска, обнаружения и грубого

            измерения координат целей. Характерная особенность – 

            работа по многим целям. Зондирующие сигналы – 

            импульсные (когерентные и не когерентные).
            Если в процессе обработки учитывается информация о фазе 
            ВЧ заполнения радиоимпульсов, то РЛС является 
            когерентной. (измерение радиальной скорости, СДЦ).
I. Радиолокационный обзор пространства.

Заключается в периодическом облучении всех точек зоны обзоры и прием сигналов тех целей, которые находятся в этой зоне. Параллельный и последовательный.Виды обзора.
Выбор периода обзора.
II. Некогерентные импульсные РЛС. 
  Упрощенная 
функциональная схема, 

 Цифровые обнаружитель,измеритель дальности, азимута.

III. Когерентно-импульсные РЛС СДЦ.

Упрощенная функциональная схема.
РЛС с внешней когерентностью.

1.2.3. РЛС следящего типа.
          I. Общие сведения
             РЛС СТ позволяют измерять координаты целей
             с повышенной точностью.. РЛС  СТ осуществляют 

             автосопровождение целей и представляют собой замкнутую 

             следящую систему. Типы – АСН, АСД, АСС.

Упрощенная функциональная схема. Типовая хар-ка дискриминаторв.

            II. Система АСН
А. АСН с коническим сканированием.
Б. Моноимпульсная амплитудная суммарно-разностная 

система АСН.

III. Система АСД.

IV. Система АСС.

с ФАП, с ЧАП.

1.2.4. Особенности и классификация РНС.
1.3. Перспективные направления развития современных РЛС и 
      РНС.
Глава 2. РАДИОТЕХНИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ ПЕРЕДАЧИ ИНФОРМАЦИИ

2.1 Общие сведения о радиотехнических системах передачи
     информации (РТС ПИ). 

2.1.1. Основные определения. Обобщенная функциональная схема
        РТС ПИ.
          Информация – совокупность сведений (сообщений) о

          свойствах объектов, изменении их состоянии, о процессах 

          в природе, обществе и т.д.  

      Сообщение – это информация, представленная

      в определенной форме и предназначеная для передачи.

      (речь, давление. текст и т. д). Функции времени и нет. 
      Сообщения электрические и нет.

     Физический процесс, отображающий сообщение наз.сигналом.

      В РТС ПИ – электрические. Электрические сигналы 

      наз. первичными сигналами.
      РТС ПИ называется совокупность технических средств, 

      обеспечивающих передачу информации из одного пункта
      пространства в другие с помощью радиоволн.
       Радиосигнал –это носитель сообщения (первичного сигнала).

      (схема).
2.1.2. Классификация РТС ПИ.(8 признаков - в таблице)
2.1.3. Основные показатели РТС ПИ.
     - информационно- технические (достоверность,

       помехоустойчивость, скорость передачи, скрытность,

       задержка)

     - конструкторско-эксплуатационные (масса, объем, КПД, 
       мобильность, гибкость, стоимость, надежность).
 2.2. Сигналы в системах передачи информации непрерывных 
       сообщений.

    
2.2.1. Общие соотношения при модуляции.
    2.2.2. Гармонические модулированные колебания.

    
2.2.3. Импульсные модулированные колебания..

    2.2.4. Системы с импульсно-кодовой модуляцией.

  2.3. Многоканальные РТС ПИ.


 2.3.1. Методы уплотнения и разделения каналов.

            По частоте, по времени, по форме. Функциональная схема.

            Необходимость синхронизации.
      2.3.2. Системы с частотным разделением каналов.
            Полоса канала, защитные промежутки, полоса общая.
            Искажения в групповом тракте 

            (линейность амплитудной хар-ки, постоянство АЧХ,
            линейность фазовой хар-ки).


  2.2.3. Системы с временным разделением каналов.
             Выбор частоты повторения, ширина спектра 

             многоканального сообщения, число каналов.
             Искажения в групповом тракте - 1-ого рода
             (ограничение полосы ВЧ), 2-ого рода (ограничение 
             полосы НЧ).      
Глава 3. РАДИОТЕХНИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ РАДИОУПРАВЛЕНИЯ

3.1 Характеристика систем управления движением (РТС РУ) 

3.1.1. Общие сведения. 
       Системы РУ предназначены  для управлением движением 

       объектов на основе использования радиосредств передачи, 

       извлечения и обработки информации.

       УО - ракеты, самолеты снаряды, ИСЗ, КА и т.д.

       Движение ЛА – перемещение центра масс и  поворот

       относительно центра масс.

       Соответственно управление – это управление полетом и

       ориентация (измерение координат цели и объекта, выработка 

       рассогласования, воздействие на УО для уменьшения 

       рассогласования).
       Общая схема системы РУ (рис)
3.1.2. Классификация систем РТС РУ.
        По информационному признаку (назначению):

        КРУ1 и КРУ2, РТН, СН, АвтРУ (таблица).
     3.1.3. Методы наведения летательных аппаратов.
     3.1.4  Эквивалентная структурная схема РТС РУ. 
  3.2. Системы радиоуправления
        (суть, схемы циркуляции информации, достоинства,
         недостатки )

         3.2.1. Системы командного РУ. 

         3.2.2. Системы радиотеленаведения.

         3.2.3. Системы самонаведения.

         3.2.4. Системы автономного РУ.
Комментарии:

1. Прямым шрифтом – дается в лекциях.

2. Курсивом – самостоятельно.

3. Красным цветом – исключить.

